
 

 

 

 

 

 دهم فصل

 هاها و تجزیه و تحلیل آنبندی دادهدسته
 

 مقدمه

هاا و باک رااری ری    پژوهشگر، پس از مشخص ساختن ابزار مناسب برای جمع آوری داده

های پژوهش را، معا ن ساازدب بارای    پردازد تا تکل ف فرض کها میها، بک تجزیک و تحل ل دادهآن

هاا و فناون آمااری    ها، باید از تکن کآزمودن فرض کآوری شده و های جمعتجزیک و تحل ل داده

یویی بک پرسش پاژوهش، از رریاآ آزماون    ها، استفاده رردب پژوهشگر برای پاسخمناسب با داده

رناد، اماا   هاای یوااایون تجزیاک مای    ها و بخشآوری شده را بک قسمتهای جمعها، دادهفرض ک

دهاد، بناابراین تحل ال    هاا را اراهاک امای   های پژوهش بک خودی خود پاسخ پرسشی دادهتجزیک

هاای خاا ،   هاا و  تحل ال داده  ها ضروری استب تحل ل رردن، یعنی معنا بخش دن باک داده داده

ها را تجزیک رند و ساسس باک تحل ال    دشوار یا غ رممکن استب بنابراین، پژوهشگر باید ابتدا داده

 ها بسردازدب  آن

 

 تجزیه و تحلیل

، عباار  اسات از روشای، راک از رریاآ آن، رال فرایناد        1تحل ال  رور رلی، تجزیاک و بک

شودب تجزیک و تحل ل باک معنای   پژوهشی، از ااتخاب مسألک تا دسترسی بک یک ات جک هدایت می

هاا بارای یاافتن پاساخ بارای      بندی، تنظا ،، پارداز ، دساتکاری و خ کاک راردن داده     ربقک

ها بک شکل قابل فه، و تفس ر اساتب ایان   های پژوهش استب هدف از تحل ل، تقل ل دادهپرسش

ی پژوهش را مورد مطالعک ای باید بتوااد روابط متغ رهای یواایون مرتبط با مسالکیواکتفس ر بک

 قرار دهدب

 

                                                           
1. analyze 
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 ها ضرورت تجزیه و تحلیل داده

ها برای پاسخ دادن بک سؤالا  پاژوهشب  ها روشن است، استفاده از دادههدف تحل ل داده

ها است، رک بک رمک آن، ار عا  مورد ا از برای پاسخ دادن باک  ای از فعال تعکپژوهش، مجمو

هاا و ار عاا    شاودب پژوهشاگر بایاد داده   آوری مای هاا، یارد  سؤالا  پژوهش یا آزمون فرضا ک 

هاا باک عناوان یاک فرایناد      یردآوری شده را تجزیک و تحل ل رندب بنابراین، تجزیک و تحل ل داده

های اساسی هر رار پژوهشی استب شار  اساسای و اول اک بارای     عک فعال تعلمی، یکی از مجمو

های آماری مناسب، یا باک عباار  دیگار    ااجا  یک تحل ل درست آن است رک، پژوهشگر با ش وه

 های آماری، آشنایی داشتک باشدبآزمون

 

 و تحلیل های تجزیهانواع روش

یسترده و وس ع هستند، پژوهشاگر   جایی رک اغلی مساهل در تعل ، و ترب ت، خ لیاز آن

ای راک  ی اد فرضا ک  ی اری در ماورد رد یاا تأ   برای پاسخگویی بک مسألک تدوین شده و یا تصم ،

های تجزیاک  رندب رو های مختلف تجزیک و تحل ل استفاده میکور  بندی ررده است، از رو 

 شواد :می ها بک پنج ربقک تقس ،و تحل ل داده

 

 یتجزیه و تحلیل توصیف .1

آوری شده را با استفاده از های جمعدر این اوع تجزیک و تحل ل، پژوهشگر داده

رندب بک عبار  دیگر در تجزیک و تحل ل بندی میهای آمار توک فی خ کک و ربقکشاخص

آوری شده را با ته ک و تنظ ، جدول توزیع فراواای های جمعتوک فی، پژوهشگر ابتدا داده

های آمار دهد و از سایر شاخصها را امایش میرمک امودار آن رند و سسس بکخ کک می

ترین و در رندب معروفها را بررسی میهای مررزی و پرارندیی آنتوک فی مااند ااواع اادازه

های آمار توک فی عبارتند از : م ااگ ن، م ااک، ااحراف ترین شاخصع ن حال، پرمصرف

های آمار ت رک در تجزیک و تحل ل توک فی، از آزموناستاادارد و واریااسب باید توجک داش

های موجود شود؛ زیرا در این اوع تجزیک و تحل ل، هدف، بررسی واقع تاستنباری استفاده امی

 است و پژوهشگر قصد پ ش ب نی یا استنبا  آماری را اداردب
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 ایتجزیه و تحلیل مقایسه .2

آوری شده بک کور  ار عا  جمعای، ع وه بر این رک در تجزیک و تحل ل مقایسک

شوادب سؤالی رک در این ی راد، با یکدیگر ا ز مقایسک میتوک فی مورد تجزیک وتحل ل قرار می

تر یا شود، این است رک، آیا شاخص آماری محاسبک شده، بزرگاوع تجزیک و تحل ل مطرح می

ص آمار تر از شاخص آماری دیگر است؟ بک این معنی رک دو یا چند شاخروچک

توک فی)م ااگ ن، م ااک، ااحراف استاادارد و واریااس(اسبت بک همدیگر مورد مقایسک واقع 

ی آزمون ی ری دربارهای جهت تصم ،های آماری در تجزیک و تحل ل مقایسکآزمونشوادب می

 روادبهای تحق آ )تأی د یا عد  تأی د( بک رار میفرض ک

 

 تجزیه و تحلیل علیّ)علیت( .3

های مستقل و وابستک مورد یک و تحل ل علیّ، روابط علت و معلولی ب ن متغ ردر تجز

های آماری بک رار برده در تجزیک و تحل ل عل ت، ابزار یا شاخصی رد بحث و بررسی قرار می

ی رد، با ای مورد استفاده قرار میهایی است رک در تجزیک و تحل ل مقایسکشده، مشابک شاخص

های مستقل و ها، روابط علت و معلولی ب ن متغ رین اوع تجزیک و تحل لاین تفاو  رک در ا

های آماری بک تأی د یا رد و پژوهشگر با رد یا تأی د فرض کی رد وابستک مورد بررسی قرار می

ب تجزیک و تحل ل عل ت برای پاسخ بک پردازدادعای وجود روابط علت و معلولی ب ن متغ رها می

رودب تحل ل عاملی و تحل ل مس ر از جملک تجزیک و تحل ل عل ت رار میسؤالا  )چرایی( بک 

 هستندب

 

 تجزیه و تحلیل همبستگی یا همخوانی .4

شود، یعنی، مشخص پرارنش دو متغ ر مشخص میی ه،در تحل ل همخواای، درجک

آیا ب ن  های متغ ر دیگر همخواای داردب برای مثال،های یک متغ ر با اادازهشود رک آیا اادازهمی

های مختلف همبستگی، ها همخواای وجود دارد؟ رو پایگاه شغلی و اعتقادا  مذهبی آن

 های همخواای یا همبستگی هستندبتحل ل واریااس و رواوریااس و ریرس ون از جملک تحل ل
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 تجزیه و تحلیل استنباطی .5

پارامتر( از روی های جامعک )رود : برآورد ویژییآمار استنباری برای دو هدف بک رار می

 (ب272: 0332زاده، های امواک )آماره( و پ ش ب نی روابط یا تفاو )حسنویژیی

 

 مراحل تجزیه و تحلیل 

 توان شامل مراحل زیر دااست :ها را میبک رور رلی تجزیک و تحل ل داده

 ها ویرایش دادهب 0

 پاسخ های بیمناسب سازی سؤالب 2

 ها ردیذاری دادهب 3

 ها بندی دادهربقکب 2

 هاایجاد پرواده )فایل( دادهب 5

 (ب203: 0330ی تجزیک و تحل ل)خاری، تنظ ، براامکب 2

 

 های آماریروش

 شودب های آماری بک دو بخش آمار توک فی و آمار استنباری تقس ، میرو 

 

 آمار توصیفی .1

محاسبک  آوری، مرتب و خ کک رردن ار عا  وبک آن قسمت از عل، آمار رک بک جمع

ها را در قالب یک عدد، جدول یا امودار های رلی بس اری از دادهپردازد و ویژییها میشاخص

 یویندبرند، آمار توک فی میب ان می

 های آمار توصیفیروش

  باشد :های زیر میآمار توک فی شامل رو 

 نمودار جدول فراوانی و ترسیمتهیه و تنظیم 

 وقتای  مخصوکاا   بهتار،  ی ریات جک برای همچن ن و هاادهد بک دادن و ترت ب اظ، برای

 یکای  راک  ساتون،  دو از متشاکل  جادول ب رنناد مای  استفاده فراواای جدول هستند، زیاد هاداده
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 جادول  را هساتند  حالت آن دارای رک افراد، تعداد یدهندهاشان دیگری و حالا  یدهندهاشان

 باامندمی فراواای توزیع

 02افر، امره  2و  05افر، امره  3، 02افر، امره  3، 03فر، امره ا 2مثال: در ر س 

 اادب جدول توزیع فراواای را تشک ل ده دب یرفتک

 باشدب می افر 02حل : تعداد رل دااشجویان این ر س 

 

 ix)امره دااشجویان(  if)تعداد دااشجویان( 

2 
3 
3 
2 

03 
02 
05 
02 

02  

 

رنند، تا بک بندی میها رادستکک زیاد هستند، اغلب آنهای یسستهنگامی رک تعداد داده

 ، قابل مشاهده باشندب فر  خ کک شده

 

 بندی)دسته بندی(شدهمراحل تشکیل یک جدول گروه .أ

شود ازفرمول زیر محاسبک اشان داده می Rتع ن دامنک تغ  را : دامنک تغ  را  رک با  ب0

 شودب می

 minX – maxR = Xک تغ  را    دامن بزریترین داده = –روچکترین داده 

 با هاآن تغ  را  دامنک و هاداده تنوع و تعداد یرفتن اظر در با k هادستک تعداد تع  ن ب2

 استرژ فرمول بک توجک

Log n  .3.3  +1  =K 

 داده آماری چند یروه مناسب خواهد بود؟  111مثال : برای تنظ ، 

111Log   .3.3  +1  =K 

8 ≈43.7 ( =3 ).3.3  +1 



 اکول و مباای رو  تحق آ

 

232 

هایی رک در هر دستک باید قرار داده : یعنی تعداد داده Cیا  Iهای تع  ن فاکلک دستک ب3

ها از تقس ، دامنک را داشتک باش ،، فاکلک دستک kها و تعداد دستک Rشوادب ایر دامنک تغ  را  

 آیدبها بدست میبر تعداد دستک

k

R
I 

 
 زیر محاسبک امود :را از روابط  Rو  kتوان همچن ن می

I

R
k 

 
IkR . 

اخت ار رن ،،  3و تعداد دستک ها را  20سری داده برابر مثال : ایر دامنک تغ  را  یک

 ها را تع  ن رن د؟فاکلک دستک

I 
21
3

 

، برابر اصف مجموع حد پای ن و  iXک تع  ن اماینده دستک : مررز یا اماینده هر دست ب2

 حد بالای همان دستک استب

 [ در یک جدول فراواای برابر است با : 01-03: اماینده دستک ]0مثال 

iX 
10+19 =14.5
2

 

افر را اادازه یرفتک و  01آموزان یک ر س، قد : فرض رن د در بررسی قد دااش 2مثال 

، 052، 022، 025، 022، 021، 057را محاسبک رن د؟  k و Rاعداد زیر بدست آمده است 

023 ،022 ،022 ،022 
R = 1.. – 13. = 71                           1+.3.3 Log 11 = 73.3 ≈ 5 

و  022اعداد بزریتر از  ]022-032ها، مث   در دستک )بندی دادهدر دستک اکتک :

 022خود  ]051-022[در دستک آخر  شود ولیه، هست می 022رک شامل  032روچکتر از 

 رن ،با ز قبول می

8
5
40


k

R
I 

 



 هانها و تجزیک و تحل ل آبندی دادهدستک : 01فصل 

 

237 

 هادستک ifفراواای  ixمررز دستک 

130
2

134126




 
2 )[ 134126 

138
2

142134




 
1 )[ 134126 

146
2

150142




 
3 )[ 150142  

154
2

158150




 
2 )[ 158150  

162
2

166158




 
3 ][ 166158  

 n = 10  

 

 هاانواع فراوانی .ب

  (fi)فراوانی مطلق  .1

های متعلآ بک هر دستک( را در تعداد دفعا  تکرار یک داده)و یا تعداد دفعا  تکرار داده

های اامندب بدیهی است رک حاکل جمع فراواایتک میاکط ح فرواای مطلآ آن داده یا دس

 مطلآ برابر با حج، جامعک)یا امواک( استب

  nf i  
 (pif یا irفراوانی نسبی ) .2

 دستک آن اسبی فرواای را( جامعک حج،)داده رل بک دستک هر مطلآ فرواای اسبت

 ب اامندمی

 بباشدمی یک برابر اسبی هایفرواای مجموع: اکتک 

  pif یا i =r   

ضرب رن ،، درکد  111را در عدد  pif: ایر فرواای اسبی  )pi(درکد فرواای اسبی 

 آیدبفراواای اسبی بدست می

100 pii fp 
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 (ciFفراوانی تجمعی یا انباشته یا تراکمی ) .3

 هایفراواای اضافک بک دستک مطلآ فراواای مجموع با است برابر دستک هر تجمعی فراواای

 یعنی : آنب قبلی هایدستک مطلآ

ici fffF  ...21 
: فراواای تجمعی دستک اول با فراواای مطلآ همان دستک برابر است و فراواای  1اکتک 

 باشدب ( میNتجمعی دستک آخر برابر حج، جامعک)

ک را بک تعداد رل داده : ایر فراواای تجمعی هر دست cpiF: فراواای تجمعی اسبی  3اکتک 

(Nتقس ، رن ، فراواای تجمعی اسبی بدست می) آیدب 

: هریاه فراواای تجمعی  اسبی هر دستک را در  ciP: درکد فراواای تجمعی اسبی  3اکتک 

 آیدب می ضرب رن ، درکد فراواای تجمعی اسبی آن دستک بدست 111عدد 

 

 نمودارها .ج

آوری شده های جمعک ف و امایش دادهرو  تصویری مناسبی برای تو امودارها،

 هستندب 

: ستوای، چند ضلعی،  توان با چند اوع امودار امایش داد، مااندتوزیع فراواای را می

 ای و ه ستویرا بدایره

شود، رک متغ ر مورد از امودارهای ه ستویرا  و چند ضلعی زماای استفاده می

حدود واقعی ربقا  را روی محور عمودی ی ری پ وستک استب برای رس، ه ستویرا  اادازه

رن ،ب ترس ، امودار چند ضعلی همااند ه ستویرا  است با این تفاو  رک، در امودار تع  ن می

چند ضلعی بک جای حدود واقعی ربقا  اقطک م اای هر ربقک )مررز ربقک( بک رار برده 

 شودب می

 های مرکزیشاخص .1

 رار بک جامعک چند ب ن مقایسک، برای رک، هستند پارامترهایی عددی، هایشاخص

ا کورار، ) رنندمی ب ان متغ ر کفت برای را امواک جامعک رلی خصوک ا  اعداد این روادبمی

 (ب11: .1.8

 شاخص های مه، مررزی عبارتند از :
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 میانگین .أ

 (x) ساده حساب میانگین .1

  باست معمولی معدل همان ساده حسابی م ااگ ن

اشده باشند، م ااگ ن را از بندیها برابر یک باشند یا دستک: ایر فراواای داده1کتک ا

 هاست(بتعداد داده nآوری، : )فرمول زیر بدست می





n

i

ix
n

x
1

1

 
شده باشند، م ااگ ن را از بندیها ب شتر از یک باشند یا دستک: ایر فراواای داده 3اکتک 

  ،برنفرمول زیر حساب می

 
 


k

i

k

i

ii nfixf
n

x
1 1

,
1

 
شده باشند، در بندیها دستکهاست، ایر دادهتعداد دستک kها، تعداد داده n:   .اکتک 

 زاده،ب)عبدابب رن ،ها استفاده میها یا اماینده دستکاز اشان دستک ixفرمول فوق بک جای 

1.85 :73). 

7 ،. ،1 ،9 ،5 ،. ،4 ،7 ،8 ،3 

 :  حل

94
10
49

4319567482
10
11

1

/)(  


n

i

ix
n

x

 
 های جدل فرواای زیر را بدست آوریدبمثال: م ااگ ن داده

 

ii xf ix if حدود دستک ها 

31 
43 
48 

119 

5 
9 

1. 
14 

7 
8 
. 
4 

(4-.] 

(11-4] 

(15-11] 

(19-15] 

389  35 =n  
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1

1
i i

i

x f x
n 

 
4 289 =11/56

25
 

 موزون)وزنی(میانیگن حسابی   .2

12های ایر داده xxxn 12بک ترت ب دارای ضرایب وزای  ,...,, wwwn یاه باشند، آن ,...,,

 رن ،ب  از فرمول زیر، م ااگ ن وزای را حساب می





i

ii

w
w

xw
X

 
مثال : امواک معروف این م ااگ ن، محاسبک معدل دروس اخذ شده توسط دااشجو در 

، ادب ا  05، ریاضی را امره 02باشدب دااشجویی در یک تر ، درس ف زیک را امره ر  مییک ت

واحد باشد، معدل او را  0واحد و ادب ا   2واحد، ریاضی  3یرفتک استب ایر ف زیک  02را 

 محاسبک رن دب 
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 (mGمیانگین هندسی) .3

 برای م ااگ ن این ازب داده n  لضربحاک ا  n ریشک با، است برابر هندسی م ااگ ن

رن ،ب می استفاده زماای دوره یک در هادرکد و هااسبت ها،شاخص متوسط حد یمحاسبک

12ایر داده های و غ رهب بارتری رشت جمع ت، رشد مثال، برای xxxn شده بندیدستک ,...,,

 باشند : 
n

nm xxxG  ...21 
n f

k

ff

m
kii xxxG  ...21 

توان از م ااگ ن ها، مقادیر کفر و منفی وجود داشتک باشند، امیاکتک : ایر در ب ن داده

 هندسی استفاده رردب 

برابر اسبت بک سال  34، .، 7، 3ای در چهار سال متوالی مثال: م زان تول د رارخااک

 باشد، مطلوب است محاسبک م زان افزایش متوسط تول د؟قبل می

6276424 mG 
مثال: در ب ست سال یذشتک ارخ افزایش جمع ت شهری مطابآ جدول زیر بوده استب 
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 در این دوره بک رور متوسط هر سال چند درکد بر جمع ت این شهر افزوده شده است؟ 

99/7-8/7% 49/7-./7% 59/7-7/7% .9/7-3/7% 19/7-7% 
ارخ افزایش 

 ixجمع ت 

1 8 5 7 3 
 هاسال تعداد

)( if 
 

 حل :

540450048950046950044950042950040950 18542 /%/)/()/()/()/()/( mG

 

 میانگین هارمونیک )توافقی، همساز، معکوس( .4

 با ثابتی رار هریاهب هاداده عکس م ااگ ن با، عکس است برابر هارموا ک م ااگ ن

 باشد، اظر مورد رار، ااجا  سرعت متوسط محاسبک و یرفتک ااجا  متفاو  هایسرعت

 رک  شر  این با است، هارموا ک م ااگ ن ها،آن توک ف برای مررزی مع ار ترینمناسب

12 xxxk   بصور  هاداده هریاه دیگر بک ب ان)باشند ع مته، و کفر غ ر همگی ,...,,

12

111
xxxk

 بآیدمی بدست زیر رابطک از هارموا ک م ااگ ن( باشند ,...,,
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121یر در حالت ا  kfff  باشد، داری، : ...

 
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
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

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 (ب19: .1.8)ا کورار و مقسمی، 

ر لومتر است بک  7: اتومب لی مح ط یک مزرعک مربعی شکل را رک هر ضلع آن  1مثال 

 پ ماید : شرح زیر می
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را با سرعت  ، ضلع جنوبی 131، ضلع شرقی را با سرعت 81ضلع شمالی را با سرعت 

 ر لومتر در ساعت، متوسط سرعت اتومب ل را حساب رن دب  1.، ضلع غربی را با سرعت 91

hkm

x

n
H

i

//382
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اویس را بطور تصادفی بریرفتک ماش ن 71ای، های وزارتخااکاویس: از ب ن ماش ن3مثال 

ها افر آن 11دق قک،  7در ها افر آن 13ای را رلمک 311ای،، رک یک متن ثابت و مشاهده ررده

دق قک تایپ رردادب م ااگ ن زمان لاز  برای تایپ چن ن متنی  .ها در افر آن 18دق قک،  5در 

 را در امواک مورد مشاهده حساب رن دب 
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 میانه .ب

رک  است، متغ ر کفت از ایاادازه م ااک رن ،، مرتب ازولی یا کعودی بطور را هاداده ایر

 ده ،بمی اشان dM اماد با را م ااک باشدب یرفتک قرار وسط در

 هامیانه در سری داده .1

 وسط در رک است ایداده م ااک باشد، فرد هاداده تعداد ها،داده رردن مرتب از پس ایر

 عدد دو م ااگ ن با برابر م ااک کور ، این باشد، در زوج هاداده تعداد ایر ولی ی رد،می قرار

 ب(..: 1.89 پور،حس نی) است وسطی

 5، 4، .، .، 9 : م ااک دادهای زیر را تع  ن رن دب 1مثال 

 .، 5، .، 4، 9رن ،ب  ها را بک کور  کعودی مرتب میحل : ابتدا داده

 باشدبمی .ها فرد است، پس م ااک عدد وسطی یعنی چون تعداد داده

6dM 
 11، .، 9، .، 7،4های زیر را بدست آوریدب : م ااک داده 3مثال

 ها زوج است :چون تعداد داده ، .، 7، .، 4، 9، 11رن ، حل :  ابتدا مرتب می

56
2

76
/


dM
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 میانه در توزیع ساده .2

 شماره داده باشد، فرد n ایر
2

1n
 رن ، :می تلقی م ااک را  

2
1


n

XM d

 

زوج باشد، داده شماره  nایر 
2
n
 رن ، :را م ااک تلقی می 

2
n

XM d 
 

: 1.85زاده، ببرای این منظور ابتدا باید ستون فراواای تجمعی را تشک ل ده ،)عبدابب

 (ب79

 های جدول زیر م ااک را حساب رن دبمثال : برای داده

11 11 4 5 3 ix 
5 7 5 3 1 if 

 

 آوری،ب حل :  ابتدا ستون فرواای تجمعی را بدست می

 فرد است داری، :  nچون 

10
2

117
2

1
9 


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
 XX

n
XM d

 
 

iF if ix 
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11 
11 

 14 =n  

 شدهبندیمیانه در توزیع دسته .3
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 عدد پس ده ،،می تشک ل را تجمعی ستون ابتدا
2
n
 مقایسک تجمعی هایفراواای با را 

مساوی یا بزریتر آن تجمعی فرواای رک ایربقک اول نب رن ،می
2
n
 یربقک بک عنوان را، باشد 

 رن ، :می محاسبک زیر فرمول از را م ااک و ابااتخ دارم ااک

ci

d i

i

n
F

M L I
f



 
 

   
 
 

12 

iL 1دار، م ااک ی پای ن ربقکررااکciF دار، م ااک قبل از ربقک فرواای تجمعی ربقکif 

 ی ربقا  استبفاکلک Iدار و م ااک فرواای مطلآ ربقک

 ن دبمثال : در جدول زیر م ااک را محاسبک ر

 حدود ربقا  1.-3. ..-5. ..-8. 9.-41 47-43

5/47-5/41 5/41-5/.8 5/.8-5/.3 5/.5-5/.3 5/.3-5/59 
حدود واقعی 

 ربقا 

8 34 73 18 5 if 
111 93 .5 3. 5 ciF 
 

nحل :  
100 = 50
2

است،  51ریتر یا مساوی ای رک فرواای تجمعی آن بز، اول ن ربقک

 باشدبربقک سو  می

4673
42

2350
5653422350

2
565 1 //,,,,/ 


  dicii MIfF

n
L

 
 

 مد یا نما .ج

 هاداده سایر از آن تکرار فراواای رک، است ایداده اما یا مد ها،داده از  مجموعک یک در

 بده ،می اشان oMبا رک است، ب شتر

 5، 4، 9، .، 5، 9، 5، 1های روبرو مد ردا  است؟  : در داده 1مثال 
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 5oMحل : 
ای رک فرواای آن مارزیم، است شده، ابتدا ربقکبندیهای یروهبرای محاسبک مد در داده

 رن ، : اام ،، سسس مد را از فرمول زیر محاسبک میرا مشخص و آن را ربقک مددار می

I
dd

d
LM i

io 













21 
تفاضل فراواای مطلآ ربقک مددار از فرواای   1dدار، رران پای ن ربقک مد iLرک در آن 

ها فاکلک ربقک Iتفاضل فرواای مطلآ ربقک مددار از فرواای ربقک بعد و  2dربقک قبل، 

 (ب35: .1.8است)ا کورار و مقسمی، 

 ن رن د :: در جدول زیر مد را تع   3مثال 

 حدود ربقا  1.-3. ..-5. ..-8. 9.-41 47-43

5/47-5/41 5/41-5/.8 5/.8-5/.5 5/.5-5/.3 5/.3-5/59 
حدود واقعی 

 ربقا 

8 34 73 18 5 if 
 

 ی ری،بحل : چون ربقک سو  ب شترین فراواای را دارد آن را ربقک مددار می

iL  65 /5 

35673
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24
5653152742241842 21 //,,, 


 oMIdd

 
 


